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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la bazd Standardul de Pregitire Profesionald pentru calificarea profesionald
OPERATOR FABRICAREA SI PRELUCRAREA POLIMERILOR, domeniul de pregatire
profesionald CHIMIE INDUSTRIALA si se aplica la parcurgerea stagiilor de pregitire practica de
720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii — Dentimitemadol
tehnice specializate (URI)
URI 5. Exploatarea masinilor, aparatelor si MODUL I. Prelucrarea materialelor plastice
dispozitivelor de prelucrare a materialelor prin injectie
plastice prin injectie
URI 6. Fabricarea produselor din cauciuc MODUL II. Fabricarea produselor din cauciuc
URI 7. Fabricarea produselor din materiale MODUL III. Fabricarea produselor din
compozite materiale compozite
URI 8. Obtinerea fibrelor sintetice prin filare MODUL IV. Fabricarea fibrelor sintetice prin
filare
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica
pentru dobéndirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: OPERATOR FABRICAREA SI PRELUCRAREA POLIMERILOR
Domeniul de pregitire profesionald: CHIMIE INDUSTRIALA

Modulul I. Prelucrarea materialelor plastice prin injectie

Total ore/an: 270
din care Laborator tehnologic 90
Instruire practica 180
Modulul II. Fabricarea produselor din cauciuc
Total ore/an: 270
din care Laborator tehnologic 90
Instruire practica 180
Modulul ITI. Fabricarea produselor din materiale compozite
Total ore/an: 120
din care Laborator tehnologic 120

Instruire practica -

Modul IV. Fabricarea fibrelor sintetice prin filare
Total ore/an: 60

din care Laborator tehnologic 60
Instruire practica -

Total ore/an = 6 luni x 4 siptimani x 30 ore/siptimani = 720 ore/an

TOTAL GENERAL.: 720 ore/an

Nota:

Stagiile de pregitire practicd pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor desfasura
preponderent la agentii economici. In situatia in care nu este posibila organizarea stagiilor de
pregdtire practicd la agentii economici, acestea se pot desfisura in unititile de invafamant care
dispun de resursele complete, necesare in acest scop.
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MODUL I. PRELUCRAREA MATERIALELOR PLASTICE PRIN INJECTIE

e Notia introductiva

Modulul Prelucrarea materialelor plastice prin injectie”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor din
domeniul de pregatire profesionald Chimie industriala, face parte din stagiile de pregatire practica

de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numarul 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 90 ore/an — laborator tehnologic
= 180 ore/an — instruire practica

Modulul Prelucrarea materialelor plastice prin injectie este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobédndirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in

ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii

profesionale de nivel 3 - Operator

fabricarea si prelucrarea polimerilor din domeniul de pregitire profesionald Chimie industriali

sau In continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 5. EXPLOATAREA
MASINILOR, APARATELOR SI
DISPOZITIVELOR DE
PRELUCRARE A
MATERIALELOR PLASTICE Continuturile invatirii
PRIN INJECTIE
Rezultate ale invatirii/competente
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
5.1.1. 5.2.1. 5.3:1. 1. Materii prime si materiale auxiliare utilizate in
5.2.2 5.3.2 procesul de injectie:
523 333 Materiale plastice:
5.24. — clasificare: termoplastice (polietilena, polipropilena,
5.2.13. policlorura de vinil, polistirenul, polimetacrilatul de
metil, poliamida, policarbonatii, etc.) , termorigide:
materiale de presare fenol-formaldehidice, materiale de
presare carbamidice, melamina, etc.
— caracteristici de structura (starea cristalina si amorfa)
— proprietati: caracteristici mecanice, electrice, tranzitia
fazelor, indice de fluiditate, retractia
Materiale auxiliare (plastifianti, stabilizatori,
materiale de umplutura, coloranti, materiale de
ranforsare, lubrifianti, agenti de ignifugare, agenti
antistatici, agenti de expandare, odorizare i demulare) -
— rolul materialelor auxiliare adaugate’ polimerilér . in \
procesul de injectie [2(E A\ -
Domenii de utilizarea produselor de injectieN % )
industria auto, aerospatiald, alimentard,bunuri\de 13@:@* /.
consum, electronica, electrica, militard, farmaéewtica,ete”
5.1.2 225, 5.3.1. 2. Procesul tehnologic de injectie a materialelor plastice
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5.2.6. 5.32 Functia de plastifiere:

5.2.7. A — rolul unitatii de plastifiere,
5.2.13. — functiile unitatii de plastifiere,
5.2.14. — parametrii de plastifiere

Fazele injectiei

— etapele ciclului de injectie,

— parametrii de injectie (presiune de injectie,

— presiune de mentinere, contrapresiune, viteza de injectie,
viteza de rotatie a snecului, temperatura de etuvare,
temperatura de plastifiere, temperatura matritei),

— diagrama de presiune, succesiunea etapelor

— injectiei
Tipuri de defecte ce pot apdrea la injectia

materialelor plastice: abateri dimensionale, abateri de forma,
aspect necorespunzator (goluri de material, surplus de
material, impuriti{i, culoare necorespunzitoare, rizuri,
zgaraieturi, fisuri, bavuri mari, pete de culoare inchisa pe
suprafata, porozitati, basici, umflaturi, ondulatii, indoituri,
suprafata matd, etc), caracteristici fizico-mecanice si
electroizolante necorespunzatoare (rezistenta la rupere,
alungirea, rezistenta la compresiune, duritatea, densitatea,
rigiditatea dielectrica, etc,), etc.

— descrierea defectelor

— modul de remediere al acestora

513 5.2.8. 5.3.1. 3. Instalatii de injectie:
52.9. 5.3.2 Masina de injectie:
5.2.10. 5.3.3. — unitatea de plastifiere (blocul suport, cilindrul, colierele
5.2.11. de incélzire, snecul, ansamblul anti-retur);
S.2.12. — unitatea de inchidere (coloane, platouri, sistem
2.2.13. hidraulic);
5.2.14. — operatiuni de exploatare si mentenanta.
Matrita:

— elementele componente ale matritei (placi suport, placi
port-cuiburi, cuiburi, placi de injectie, elemente de
ghidare, canale calde),

— functiile matritei,

— termoreglarea matritei,

— tipuri constructive de matrita

— echipamente periferice: termoregulatoare, etuve, mori de
madcinat, alimentatoare, benzi transportoare, roboti
industriali, coloratoare

4. Instructiuni de securitate si siinitate in munci ce

- trebuie respectate in procesul de injectie
N — echipamentul individual de protectie pentru lucrul la
;3'/’/(?:} 6 masina de injectie
' ( W — proceduri de lucru

] Llst mlM
prime 31\

Mijloace didactice:

esurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor lnvataru (existente in scoali sau la operatorul economic):
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- manuale scolare;
- documentatie tehnica;
- softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor).
Echipamente, mijloace de invitimant:

- documentatie tehnica;

- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor);

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice prelucririi materialelor plastice prin

injectie.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Prelucrarea materialelor plastice prin injectie” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecirei teme rimaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,Prelucrarea materialelor plastice prin injectie” are o structura flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregiatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatimant sau de la operatorul
economic are importanta deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de mformare ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala). :

Pentru dobéandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmitoarele activititi de mva;are
e Elaborarea de referate interdisciplinare; [ =/
Activititi de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
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Activitdti practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitifi bazate pe comunicare si relagionare;
Activititi de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare colectivul de autori propune ca metoda didactica de predare-invatare, ,,Metoda
ciorchinelui”.

URI 5. Exploatarea masinilor, aparatelor si dispozitivelor de prelucrare a materialelor plastic
prin injectie

Tema: INJECTIA

Rezultate ale invitarii vizate:

o Cunostinte:

5.1.2. Etapele procesului tehnologic de prelucrare prin injectie

5.1.3.Functionarea instalatiilor / masinilor / dispozitivelor de injectie

e Abilitati:

5.2.9.Enumerarea partilor componente ale matritelor

5.2.10.Exploatarea matritelor

5.2.11.Descrierea rolului echipamentelor periferice in procesul de injectie

5.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roména si limbi strdine) pentru executarea
operatiilor de deservire a instalatiilor / masinilor / dispozitivelor prelucrare a materialelor plastice
prin injectie

5.2.13.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

5.2.14. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic de prelucrare a materialelor plastice prin injectie

e Atitudini:

5.3.2.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

Metoda ciorchinelui” este o metoda didactica de predare-invitare care-i incurajeazi pe elevi si
gandeascd liber si deschis. Ciorchinele este un ,,Braimstorming necesar”, prin care se stimuleaza
evidentierea legaturilor (conexiunilor) dintre idei; o modalitate de a realiza asociatii noi de idei sau
de a releva noi sensuri ale ideilor.

Etape:

1) Scrierea unui cuvant sau a unei propozitii-nucleu in mijlocul tablei, al unei hértii de pe flipchart
sau al unei pagini de caiet;

2) Scrierea unor cuvinte sau sintagme care va vin in minte in legiturd cu tema/problema pusa in
discutie (scrisd in mijloc);

3) Legarea cuvintelor sau a ideilor produse de cuvinte, sintagma sau propozitia nucleu initiala,
stabilitd ca punct de plecare, prin trasarea unor linii care evidentiaza conexiunile dintre idei;

4) Scrierea tuturor ideilor care vad vin in minte in legdtura cu tema/ problema propusd, pana la
expirarea timpului alocat acestei activitati sau pana la epuizarea tuturor ideilor care va vin in minte.
Sarcini de lucru:

- scriefi tot ce va trece prin minte referitor la tema pusa in discutie;

- nu evaluati ideile propuse ci, doar, notati-le;

- nu va oprn;l pand nu epmzau toate ideile care va vin in minte;

- gﬁs;ﬁl A &ixﬁﬁ\u\cat mai multe si mai variate intre notiunile scrise;

I' -f itati\nici 1 ma¥u1 1de110r nici pe cel al conexmmlor

2. Gisirea-unor cuvinte / sintagme 1n legdturad cu termenul pus in discutie (notiuni generale)
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* se noteaza toate cuvintele sau sintagmele care ne vin in minte in legaturd cu nucleul scris
anterior;
3. Trasarea unor linii de la cuvant/ propozitie — nucleu catre cuvintele/ sintagmele noi;
* se leagd ideile sau propozitiile gasite ulterior de nucleul pe care l-am scris la inceput cu
ajutorul unor linii care exprima grafic conexiunile dintre idei (conexiuni despre care credem
sau stim cu siguranta ca exista);
* se scriu toate ideile pe care le avem in legiturd cu tema/problema propusd pani la
expirarea timpului alocat acestui exercitiu sau pdnd cind epuizdm toate ideile care se
coreleaza cu tema propusa.
5. Completarea schemei pand la exprimarea timpului.
6. Interpretarea schemei (feedback-ul activitatii).

Autorii propun urmatoarele activitdti de invdfare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practicd prin laborator tehnologic/instruire practici pentru modulul ,,Prelucrarea materialelor
plastice prin injectie”:

— Identificarea defectelor ce pot apdrea la injectarea maselor plastice.

— Exploatarea masinii de injectie — presa.

— Enumerarea partilor componente ale matritelor.Exploatarea matritelor.

— Descrierea rolului echipamentelor periferice in procesul de injectie.

— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic de prelucrare a materialelor plastice prin injectie.

— Verificarea, pregitirea si supravegherea instalatiilor si utilajelor, sub indrumare, respectind
instructiunile de securitate si sanitate in munc, apdrare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice locului de munca.

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezuitatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitdtile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finala:

e Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare
s1 care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor. . roi

Sugeram urmadtoarele instrumente de evaluare continui: A LA
e Fise de observatie;
e Fige test;
e Fise de lucru;
e Fise de documentare;
e Fise de autoevaluare/ interevaluare;
e Eseul;
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Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;

e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

s Proiectul,

 Studiul de caz,

e Portofoliul,

e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invitdrii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificérii.

Se prezintd un exemplu de activitate de evaluare prin Lucrare practicd, care poate fi efectuati la
locul de instruire practica, la agentul economic:

URI 5. Exploatarea masinilor, aparatelor si dispozitivelor de prelucrare a materialelor plastic
prin injectie

Tema: Instalatii de injectie - Matrita

Rezultate ale invitirii evaluate:

e Cunostinte:

5.1.2. Etapele procesului tehnologic de prelucrare prin injectie

5.1.3.Functionarea instalatiilor / masinilor / dispozitivelor de injectie

e Abilitati:

5.2.9.Enumerarea partilor componente ale matritelor

5.2.10.Exploatarea matritelor

5.2.11.Descrierea rolului echipamentelor periferice in procesul de injectie

5.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roméina si limbi strdine) pentru executarea
operatiilor de deservire a instalatiilor / masinilor / dispozitivelor prelucrare a materialelor plastice
prin injectie

5.2.13.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

5.2.14. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzatoare unui proces
tehnologic de prelucrare a materialelor plastice prin injectie

e Atitudini:

5.3.2.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

Lucrare practica

Tema: Instalatii de injectie - Matrita
Sarcini de lucru:
e Lucrati inechipa!
Identxﬁca*t ilor componente ale matritelor
Efectifati @ﬂ de exploatare a matritelor
Descri ti I‘lolu]uf ec 1pamentelor periferice in procesul de injectie
Interpf"e t1 -ttrr ﬂux tehnologlc corespunzator unui proces tehnologic de prelucrare a
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e Reprezentati o schema tehnologica corespunzitoare unui proces tehnologic de prelucrare a
materialelor plastice prin injectie

Timpul efectiv de lucru este de 360 minute.

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de .
Nr. , Punctaj

realizare R
crt maxim

Punctaj

Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
obtinut

15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de instruire practici

Primirea si 15p Identificarea matritelor
1. | planificarea Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
sarcinii de 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
lucru P securitatea $i sdndtatea in muncd i protejarea
mediului
5p Aplicarea instructiunilor de lucru
10p

2 | Realizares Identificarea partilor componente ale matritelor

;;arcmn de 15 Efectuarea operatiilor de exploatare a
e p matritelor

Identificarea echipamentelor perifice utilizate
10p in procesul de injectie

Citirea unui flux tehnologic corespunzator unui
5p proces tehnologic de prelucrare a materialelor
plastice prin injectie

Reprezentarea unei scheme tehnologice

Sp corespunzatoare unui proces tehnologic de

prelucrare a materialelor plastice prin injectie

S5p Prezentarea pértilor componente ale matritelor
Prezentarea si 5p Prezentarea exploatarii matritelor
3. | promovarea . . . e
- 55 Utilizarea terminologiei de specialitate in
sealizits caracterizarea lucrdrii de laborator

e Bibliografie

1. Diaconescu, s.a., Tehnologia polimerilor - manual pentru clasa a XI-a, Editura Didactica si
Pedagogica , Bucuresti, 1985.

2. Standard de pregdtire profesionald, domeniul: Chimie Industriala, calificare: Operator
fabricarea si prelucrarea polimerilor, nivel 2, Bucuresti, 2005. [Py

3. http://aux.wyginternational.ro

Calificarea: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor
Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala 11



MODUL II. FABRICAREA PRODUSELOR DIN CAUCIUC

e Noti introductiva

Modulul Fabricarea produselor din cauciuc, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor din domeniul de
pregdtire profesionald Chimie industriald, face parte din stagiile de pregatire practicd de 720 de
ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numarul de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 90 ore/an — laborator tehnologic

= 180 ore/an — instruire practica
Modulul Fabricarea produselor din cauciuc este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobindirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in ocupatiile
specificate Tn SPP-ul corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 3 - Operator fabricarea si
prelucrarea polimerilor din domeniul de pregétire profesionalda Chimie industriald sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurida modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 6. FABRICAREA
PRODUSELOR DIN CAUCIUC
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatairii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.2. 1. Materii prime folosite la fabricarea amestecurilor
6.2.2. 6.3.3. de cauciuc:
6.2.3. 6.3.4. — cauciuc natural
6.2.15. 6.3.5. — cauciucurile sintetice (izoprenic, butadien stirenic)
6.2.16. — cauciucul regenerat
6.2.17. 2. Materiale auxiliare folosite la fabricarea
amestecurilor de cauciuc:
— plastifianti
— peptizanti
— antioxidanti
— agenti de vulcanizare
— coloranti
3. Caracteristici fizico-chimice: aspect, culoare,
solubilitate, puritate
4. Caracteristici de calitate:
: — cauciuc natural si sintetic (solubilitate, continut de
Y, £ impuritéti),
SN . ﬁ-‘?ﬂ \ —  peptizanti, antioxidanti, coloranti, agenti de
! 1\ } | vulcanizare: umiditate, solubilitate
AL st / — plastifianti: vascozitate, punct de topire
6.1.2. " P> _6.2.47 6.3.1. 5. Procedee de fabricare a amestecurilor de cauciuc
' 6.2.5. 6.3.2. 5.1.  Utilaje: valturi, malaxoare
6.2.6. 6.3.3. 5.2.  Factori care influenteazd procesul tehnologic:
6.2.7. 6.3.4. — pentru val{: ordinea introducerii componentelor,
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6.2.8. 6.3.5. timpii de prelucrare pentru fiecare component,
6.2.9. temperatura cilindrilor, numaérul de taieri pe valt,
6.2.10. distanta dintre cilindrii
6.2.11. — pentru malaxor: ordinea introducerii
6.2.14. componentelor, temperatura de malaxare,
6.2.15. temperatura in camera de lucru, presiunea
6.2.16. pistonului.
6.2.17.
6.1.3. 6.2.5. 6.3.1. 6. Obtinerea semifabricatelor din cauciuc
6.2.6. 6.3.2. 6.1.  Ultilaje: calandre, extrudere, masini de injectie prin
6.2.7. 6.3.3. compresie
6.2.8. 6.3.4. 6.2.  Parametrii tehnologici :
6.2.9. 6.3.5. — pentru calandru: temperatura cilindrilor,
6.2.11. plasticitatea cauciucului, raport de frictiune
6.2.12. — pentru extruder: temperatura de extrudere,
6.2.13. plasticitatea cauciucului, viteza melcului
6.2.14. — pentru masina de injectie : presiune de injectie,
6.2.15. presiune de mentinere, contrapresiune, viteza de
6.2.16. injectie, viteza de rotatie a snecului, temperatura
6.2.17. de etuvare, temperatura de plastifiere, temperatura
matritei
6.3.  Defecte de fabricatie: calandrare (efect de
calandru, bule de aer, desene in forma de “V”), extrudere
(fisuri, ondularea semifabricatului, prevulcanizare),
injectie (abateri dimensionale, abateri de forma, aspect
necorespunzator, caracteristici fizico-mecanice si
electroizolante necorespunzitoare )
6.1.3. 6.2.4 6.3.1. 7. Operatii specific prelucririi elastomerilor:
6.1.4. 6.2.5. 6.3.2. vulcanizarea
6.2.6. 6.3.3. 7.1.  Procesul de vulcanizare
6.2.7. 6.3.4. 7.2.  Procedee de vulcanizare
6.2.8. 6.3.5. 7.3.  Tehnologii si utilaje
6.2.9,
6.2.10.
6.2.11.
6.2.12.
6.2.13.
6.2.14.
6.2.15.
6.2.16.
6.2.17.
6.1.4. 6.2.7. 6.3.3. 8. Articole din cauciuc
6.2.13. 6.3.4. 8.1.  Domenii de utilizare
6.2.15. - produse de larg consum: incaltdminte, covoare,
6.2.17. mingi, jucarii;
— articole tehnice: benzi transportoare ur ? )
trapezoidale, furtunuri, garnituri, clbﬁ ri; \
— articole sanitare: tuburi sanitare, mé'u{ i
— anvelope, camere de aer. B
8.2.  Caracteristici privind comportarea “in exploataf €
a articolelor din cauciuc:
— incidltiminte: comportare la imbibare, rezistenta la
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uzura;
— garnituri: rezistentd la inghet
— anvelope: rezistenta la imbdatranire accelerata

6.1.1. 6.2.5. 6.3.1. 9. Instructiuni de securitatea si séiniitatea in munca
6.1.2. 6.2.6. 6.3.2. si aparare impotriva incendiilor specifice utilajelor
6.1.3. 6.2.12. 6.3.3. pentru procesarea cauciucului

6.2.13. 6.3.4. 9.1.  Tipuri de accidente

6.2.15. 6.3.5. 9.2.  Instructiuni de securitatea §i sandtatea in muncd

si apararea impotriva incendiilor

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéindirii
rezultatelor invitarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

— manuale scolare;

— auxiliare curriculare elaborate prin programele multianuale Phare TVET;

— documentatie tehnicé ( reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-
uri referitoare la caracteristicile de calitate ale produselor din materiale plastice si din cauciuc,
proceduri de lucru,etc);

— softuri educationale (programe de simulare a proceselor de prelucrare a materialelor plastice
si a cauciucului).

Echipamente, mijloace de invitimant:

— laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei de prelucrare a
cauciucului;

— instalatii de prelucrare a cauciucului, cu care scoala incheie contract de parteneriat
pentru efectuarea stagiilor de pregétire practica.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitafi si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalitatilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitafi de invatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Fabricarea produselor din cauciuc” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integraté, corelatd cu particularitétile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Fabricarea produselor din cauciuc” are o structura flexibila, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a
se desfagura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea’ de mva'gamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandérilor mentionate
mai sus; v

Pregatlr a in cab1 te/laboratoare tehnologice din unitatea de invdtamant sau de la operatorul
economi are; 1de anta deosebiti in atingerea rezultatelor invatdrii.

o

~

Calificarea: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor
Domeniul de pregitire profesionala: Chimie industriala 14



Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activitati de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferi
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmitoarele activititi de invitare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Inviatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitafi de lucru in grup/ in echipa.

Colectivul de autori propune ca metoda didactica de predare-invatare observarea sistematici:
URI 6. Fabricarea poduselor din cauciuc

Tema: Identificarea defectelor de fabricatie la semifabricatele din cauciuc

Rezultate ale invatirii vizate:

e Cunostinte:

6.1.1.Materii prime si materiale auxiliare folosite la fabricarea amestecurilor de cauciuc
6.1.3.0btinerea semifabricatelor din cauciuc

e Abilitati: = /> )/—L, N

a4

6.2.1.Enumerarea materiilor prime si materialelor auxiliare folosite la fabrlcareaa, Sst Curll‘ét{ de)
cauciuc :
6.2.8. Stabilirea necesarului de materii prime si materiale auxiliare, pe baza docum entati
tehnologice, pentru fabricarea de produse din cauciuc e

6.2.10. Prezentarea factorilor care influenteaza procesul de obtinere a amestecurilor de cauciuc

pentru valt si malaxor
6.2.11. Explicarea fazelor de fabricatie pentru obtinerea produselor din cauciuc
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6.2.12. Identificarea defectelor semifabricatelor din cauciuc din cauza nerespectarii parametrilor
tehnologici

6.2.16. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzator unui proces
tehnologic din industria de prelucrare a cauciucului

e Atitudini:

6.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
6.3.3.Raportarea imediata a produselor cu defecte, in vederea reducerii pierderilor de materii prime
si materiale

Observarea sistematicd constd In urmdérirea atenta de catre elevi, sub indrumarea profesorului, a
unor obiecte, aparate, dispozitive si fenomene aflate in conditii naturale de manifestare. Observarea
poate fi de scurtd durata sau de lunga durata, individuala sau in grup.

ACTIVITATEA: Fisa de lucru

Obiectivul activitatii: Activitatea va di posibilitatea si adunati informatii despre utilajele
folosite pentru fabricarea semifabricatelor din cauciuc, sa le caracterizati (principiul de
functionare, factorii care influenteazd procesul tehnologic, materia prima, semifabricatul
obtinut etc.) si s aflati alte aspecte despre acestea.

Nume elev:

Data: Timp de lucru: 6 ore

Lucrati individual!

Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt urméatoarele:
1. Completati o fisa de lucru;
2. Comparati observatiile facute in fisa voastra atat cu cele ale colegilor care au realizat aceeasi
fisa de lucru ca si voi, cét si cu cele observate in instalatiile tehnologice;
3. Faceti corecturile (pe fisele voastre) cu alta culoare pentru a vedea mai bine unde ati gresit
(feedback-ul activitatii).

Identificati tipurile de utilaje la locul de munca in care va desfasurati instruirea practica.

e Identificati defectele semifabricatelor obtinute si explicate care sunt cauzele producerii
acestora

e Prezentati factorii care influenteaza procesele tehnologice de calandrare, malaxare, injectie.

e Consemnati toate activitdtile la care ati participat pe parcursul programului zilei de practica

C':"'.I ;‘:‘/ {‘\:ﬂ\ "
50 1 %
A lwd /
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Concluzii: Observarea sistematica prezintd importante valente formative, prin dezvoltarea gandirii,
a spiritului de observatie, dar contribuie si la formarea unor calitdti comportamentale, precum:
rabdarea, perseverenta, perspicacitatea si imaginatia.

Sugestii pentru lucrarile de laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,,Fabricarea
produselor din cauciuc”:

Determinarea unor caracteristici de calitate ale materiilor prime si materialelor auxiliare;
Identificarea utilajelor necesare fabricarii amestecurilor de cauciuc;

Citirea parametrilor tehnologici din instalatiile de prelucrare a cauciucului;

Reglarea s1 menfinerea parametrilor tehnologici in limitele precizate in instructiunile de
lucru;

Identificarea defectelor articolelor obtinute din cauciuc datoritd nerespectirii parametrilor
tehnologici (piese cu goluri, surplus de material, articole cu impurititi, forma
necorespunzitoare);

Stabilirea necesarului de materii prime §i materiale auxiliare, pe baza documentatiei
tehnologice, pentru fabricarea de produse din cauciuc;

Aplicarea metodelor de obtinere a amestecului de cauciuc si de prelucrare a cauciucului
(calandrare, extrudere);

Prezentarea factorilor care influenteazd procesul de obtinere a amestecurilor de cauciuc
pentru valt si malaxor;

Efectuarea operatiilor de finisare , ambalare si inscriptionare a produselor din cauciuc
vulcanizat, sub supravaghere, respectand cu strictete instructiunile de securitate si sanitate
in muncd, apdrarea impotriva incendiilor si protectia mediului;

Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic din industria prelucrare a cauciucului.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticid prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitafile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.

b. Finald:

e Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmadtoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;

Referatul stiintific;
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e Proiectul;
e Activitati practice;
e Teste docimologice;
e Lucréri de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
s Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.

Se recomanda ca In parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificirii.

Se prezintd un exemplu de activitate de evaluare prin Test de evaluare, care se aplica la orele de
instruire practicd in cadrul cérora se realizeaza, la agentul economic, operatii de asamblare a
anvelopelor.
URI 6. Fabricarea poduselor din cauciuc
Tema: Asamblarea anvelopelor
Rezultate ale invitirii evaluate:
e Cunostinte:
6.1.1.Materii prime si materiale auxiliare folosite la fabricarea amestecurilor de cauciuc
6.1.3.0btinerea semifabricatelor din cauciuc
e Abilitati:
6.2.1.Enumerarea materiilor prime si materialelor auxiliare folosite la fabricarea amestecurilor de
cauciuc
6.2.8. Stabilirea necesarului de materii prime si materiale auxiliare, pe baza documentatiei
tehnologice, pentru fabricarea de  produse din cauciuc
6.2.10. Prezentarea factorilor care influenfeaza procesul de obtinere a amestecurilor de cauciuc
pentru valf si malaxor
6.2.11. Explicarea fazelor de fabricatie pentru obtinerea produselor din cauciuc
6.2.12. Identificarea defectelor semifabricatelor din cauciuc din cauza nerespectarii parametrilor
tehnologici
6.2.16. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzator unui proces
tehnologic din industria de prelucrare a cauciucului
e Atitudini:
6.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
6.3.3.Raportarea imediatd a produselor cu defecte, in vederea reducerii pierderilor de materii prime
si materiale

Test de evaluare
Lucrati individual!
Timp de lucru: 10 min.
Pentru.'fiegal"é'(igem:éh\réc‘t se acorda 2 puncte.

ETAN G A

Alegeti v ria\\pta cq efjﬁ'(ile raspuns:

1. Principalelg odelé constructive de anvelope sunt:
a>. anvelope conventionale si radiale
b. anvelope uzate
c. anvelope resapate
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d. anvelope vulcanizate
2. Procedecle de asamblare a anvelopelor conventionale sunt:
a. asamblare atipica
b. asamblare complexa
c. asamblare din completuri de pliuri si pliuri simple
d. asamblare mecanica
3. Operatii pregititoare pentru asamblarea anvelopei din pliuri simple sunt:
a. 1incdrcarea alimentatorului semirotativ si aducerea benzilor de rulare
b. peasamblarea pliurilor in completuri
c. resaparea anvelopelor cae necesitd Imbracare cu o noud banda
d. sortarea anvelopelor reparabile
4. Inainte de inceperea operatiei de asamblare se verifica:
a. aderenta pliurilor
b. existenta semifabricatelor necesare asamblarii
c. existenta manometrelor
d. functionarea masinii
5. Anvelopele consolidate sunt unse in interior cu:
a. silicon
b. ulei mineral
c¢. ulei de motor
d. vaselina.

Barem de evaluare si de notare:

1-2 puncte 2-2 puncte 3-2 puncte 4-2 puncte 5-2 puncte

a c a d a

e Bibliografie
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MODUL I1I. FABRICAREA PRODUSELOR DIN MATERIALE
COMPOZITE

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea produselor din materiale compozite, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor din
domeniul de pregétire profesionald Chimie industriala, face parte din stagiile de pregitire practica
de 720 in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numérul de 120 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

= 120 ore/an — laborator tehnologic

Modulul Fabricarea produselor din materiale compozite este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificirii profesionale de nivel 3 - Operator
fabricarea si prelucrarea polimerilor din domeniul de pregatire profesionald Chimie industriali
sau Tn continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7. FABRICAREA
PRODUSELOR DIN MATERIALE
COMPOZITE & s %
Rezultate ale invitirii (codificate Sontinutiile Iyl
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
711 7.2 132 1. Materiale compozite
72.2. 7.3.4. Materii prime: fibrele si matricea
T2, Materiale auxiliare: compusi de ignifugare,
7.2.4. coloranti, blindaj electromagnetic
7.2.18. Clasificarea materialelor compozite: cu particule
dispersate si aschii, cu fibre continue lungi si
discontinue, stratificate, cu structura hibrid
Procedee de obtinere a materialelor compozite:
stratificare manuald, modelare, bobinare
Proprietdti ale materialelor compozite: densitate
mica, vascozitate chimica, izolant electric,
autolubrifiant, imbatranire, rezistentd termica,
rezistentd mecanica
712, 7.2.5, T3ls 1. Procesarea materialelor compozite
7.2.6. 7.3.2. Metode de procesare: calandrare, extrudere,
7:2.7. 7.3.3. laminare, impregnare cu solventi, cablare, presare
T8N 7.3.4. Instalatii de procesare a materialelor compozite:
57.2.14: | de calandrare, de extrudere, de presare
| ,2.16. " | Utilaje principale din instalatiile de procesare a
7‘\2 7. materialelor compozite: calandru, extruder,
—7.248. laminaror, masini de filare, presi
7240,
Tl 7.2.9. Tl 2. Parametrii de lucru in instalatiile de procesare a
7.2.10. T3 materialelor compozite
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7.2.11. 733 Parametrii tehnologici din instalatiile de procesare

7.2.14. 7.3.4. a materialelor compozite: durata, temperatura,

7215, presiune, forta de compresie

Influenta parametrilor tehnologici asupra
caracteristicilor materialelor compozite. Reglarea
parametrilor tehnologici din procesele tehnologice

Defecte ale articolelor obtinute din materiale
compozite, cauzate de nerespectarea parametrilor
tehnologici: piese cu goluri, surplus de material,
articole cu impuritati, forma necorespunzatoare

7.1.4. 7.2.10. 7.3.1. 3. Poduse obtinute din materiale compozite
7.2.11. 7.3.2 Produse obtinute din materiale compozite: piese
7.2.12. 7.3.3. pentru avioane, caroserii de camion, armaturi la
7.2.13. 7.3.4. rucsacuri, elice la eoliene, ghete schi, veste
7.2.20. 1.5, antiglont

Domenii de utilizare ale produselor obtinute din
materiale compozite : agriculturd, industrie
alimentar3, electrotehnica, constructii, industrie
constructoare de masini, industria acronautica

Comparatii intre materialele traditionale si
produsele obtinute din materiale compozite
( flexibilitate, rezistentd, culoare, pret, masa,
dificultati de fabricare, greutate mici)

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii

prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii

rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
— manuale scolare;
— documentatie tehnica ( reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-
uri referitoare la caracteristicile de calitate ale materialelor compozite, proceduri de lucru,etc);

— softuri educationale (programe de simulare a analizelor pentru determinarea calitatii
nrnrincp]nr din materiale comnozite):

MReSLAUl LAl anaaataadat LUinpULaie g,

— aparaturd specificé de laborator pentru efectuarea analizelor.
Echipamente, mijloace de invitimant:
— instalatii de prelucrare a materialelor compozite, cu care scoala incheie contract de
parteneriat pentru efectuarea stagiilor de pregétire practica.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitafi si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatirii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalititilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitdfi de invétare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invitare-evaluare. :
Continuturile modulului ,,Fabricarea produselor din materiale compozite” trebuie s/ fie ab rdate
intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al ele? iTo
Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdméane la latitudinea cadrelor didactice care predau on‘;mutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectl_ 3G
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care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Fabricarea produselor din materiale compozite” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, In orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
ment{ionate mai sus.

Pregdtirea In cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de invataméant sau de la operatorul
economic are importanta deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de Invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea §i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e Activitifi de documentare;

Viziondri de materiale video {(casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitdti bazate pe comunicare si relagionare;
Activitéti de lucru n grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune ca metoda didactica de predare-invitare, *Metoda

cubului™:
S A \5)

| UR& 7. Fabri¢area materialelor compozite

- en@iﬁ/}l ¢ pentru procesare a materialelor compozite

tate-ale invétirii vizate:

\
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e Cunostinte:

7.1.2. Metodele de procesare a materialelor compozite

7.1.3. Influenta parametrilor tehnologici in instalatiile de procesare a materialelor compozite
7.1.4.Utilizarile produselor obtinute din materiale compozite

e Abilititi:

7.2.6.Descrierea instalatiilor de procesare a materialelor compozite si a utilajelor principale din
instalatii

7.2.7. Exploatarea instalatiilor de procesare a materialelor compozite in conformitate cu
nstructiunile de lucru si cu normele de securitate si sinitate in  munca

7.2.9.Identificarea parametrilor din instalatiile de procesare a materialelor compozite
7.2.10.Prezentarea influentei parametrilor tehnologici din instalatiile de procesare asupra
caracteristicilor produsului finit

e Atitudini:

7.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

Metoda cubului este 0 modalitate de lucru care poate fi aplicatd individual, in perechi sau in

grupuri pentru o abordare a unei situatii problematice, prin solicitarea gandirii elevului. profesorul

le cere elevilor sd scrie despre un anumit concept sau tema prin parcurgerea fetelor cubului. Este

preferabil sd se respecte ordinea prezentata pentru ci aceasta ii conduce pe elevi in mod treptat spre

o gandire complexa.

Desfasurare: Sunt prezentate elevilor mai multe utilaje pentru procesarea materialelor compozite.

Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt:

1. Reprezentati schema utilajului de procesarea materialelor compozite ales.

2. Identificati partile componente ale utilajului ales.

3. Descrieti principiul de functionare al utilajului ales.

4. Mentionati avantajele si dezavantajele utilizarii utilajului ales.

5. Enumerati parametrii tehnologici monitorizati in timpul functionarii utilajului.

Etapele acestei metode corespund celor 6 fete ale unui cub. Fiecare instructiune/cerinti de pe

fateta cubului presupune sarcini de lucru. In echipele constituite pentru atingerea unui obiectiv, care

nu au un caracter permanent, membrii au roluri diferite in functie de inclinatiile lor personale si de

nevoile echipei.

» Activitatea poate fi una de recapitulare a cunostintelor despre utilajele de procesare a
materialelor compozite.

» Acelasi utilaj va fi analizat de toate echipele pentru ca in final sa se poatd compara rezultatele.

» Activitatea se desfagoara sub forma unui concurs intre echipele de lucru

>

Profesorul va fi moderatorul si arbitrul
activitatii o
> Etapele metodei sunt urmatoarele: Schita
e se formeaza grupul de 6 elevi; utilajului
e se alege un lider care sa controleze 2
derularea actiunii; ) Pﬁr: ti
e se impart activitatile intre membrii
grupului: fiecare elev din grup gomponente
primeste o foaie de hartie de forma 3. 4. 5.
pétrata ce va constitui in final o Principiul de | Avantaje si | Parametrii
“fatd” a cubului; functionare | dezavantaje | tehnologici
e pe foaia de hartie primitd va fi 6. /7 0N\~
scrisd cerinta de lucru a fiecarui Produseld =
elev si anume: obtinufé‘a
,,faga: -1= S(ihl.;a utilajului ma’rer'ialé"_
»fata” - 2 = partile componente compozite d"E

ale utilajului
e e T e ey
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fata” - 3 = principiul de functionare
»fata” - 4 = avantaje si dezavantaje
»fata” - § = parametrii tehnologici, in functie de natura natura materialului
»fata” - 6 = produsele obtinute din materiale compozite

e liderul coordoneaza si verificd desfasurarea actiunii;

e dupi rezolvarea sarcinii se construieste cubul;

» Lucrarea in forma finald va fi afisata pe tabla (foile scrise de elevi se pot lipi pe o coala de hartie
mare sub forma de cub desfasurat- feedback-ul activitatii).

Concluzii: Profesorul va fi moderatorul intregii activitafi. Forma finald a cubului desfasurat se
poate lipi pe tabla sau se pot lipi foile scrise pe un cub de carton construit in prealabil. Activitatea
poate fi aplicatd si In cazul lectiilor recapitulative. Folosirea ”"Metodei cubului” scoate in evidenti
sensuri multiple ale lectiei prin problematizare si introspectie (autoobservare).

Autorii propun urmétoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire
practica prin laborator tehnologic pentru modulul , Fabricarea produselor din materiale
compozite”:

— Descrierea instalatiilor de procesare a materialelor compozite si a utilajelor principale din
instalatii;

— Exploatarea instalatiilor de procesare a materialelor compozite in conformitate cu
instructiunile de lucru si cu normele de securitate si sanitate in munci;

— Identificarea parametrilor din instalatiile de procesare a materialelor compozite;

— Prezentarea influentei parametrilor tehnologici din instalatiile de procesare asupra
caracteristicilor produsului finit;

— Identificarea defectelor articolelor obtinute din materiale compozite datoritd nerespectarii
parametrilor tehnologici;

— Identificarea produselor obtinute din materiale compozite functie de domeniul de utilizare

— Prezentarea avantajelor si dezavantajelor produselor din materiale compozite fata de
materialele traditionale: lemn, sticld,metal;

— Citirea parametrilor tehnologici din instalatiile de fabricare a produselor din materiale
compozite;

— Reglarea $i mentinerea parametrilor tehnologici in limitele precizate in instructiunile de
Iucru;

— Stabilirea necesarului de materii prime si materiale auxiliare, pe baza documentatiei
tehnologice, pentru fabricarea produselor din materiale compozite;

— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic de fabricare a produselor din materiale compozite;

— Efectuarea operatiilor proceselor tehnologice, sub supravaghere, respectind cu strictete
instructiuni de securitate si sandtate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului.

Activitatile de Invatare propuse au caracter orientativ, profesorii aviind libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

x .f'.Su'gestii Tprivind evaluarea

YA N\
Eval are rep zm a partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masu ae {Elen re rului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini miasura in care elevii au

atms.}' a‘garn stabilite in standardele de pregéitire profesionala.
Evaluarea reZuTtatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
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e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.

b. Finald:

e Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
e Activitati practice;
e Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
e Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor

calificarii.

Se prezintd un exemplu de activitate de evaluare prin Fisd de evaluare.

URI 7. Fabricarea materialelor compozite

Tema: Semnalizarea in instalatiile de procesare a materialelor compozite.
Rezultate ale invitirii evaluate:

e Cunostinte:

7.1.2. Metodele de procesare a materialelor compozite

e Abilititi:

7.2.7.Exploatarea instalatiilor de procesare a materialelor compozite in conformitate cu
instructiunile de lucru si cu normele de securitate si sandtate in  munca

e Atitudini:

7.3.2.Efectuarea operatiilor proceselor tehnologice, sub supraveghere respectand cu strlctete
normele de securtate si sdnatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectra |

Sarcini de lucru:
1. Lucrati in echipa!
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2. Completafi impreund cu colegii din echipd tabelul de mai jos, dupa ce v-a fost prezentat
laboratorul tehnologic, care face referire la semnalizarea vizualid ca mijloc de prevenire a
accidentelor de munci intalnita in instalatiile de procesare a materialelor compozite.

3. Corectati raspunsurile voastre dupd ce ati identificat semnalizarea existentd in laboratorul

tehnologic.
Atentie ! Pentru rezolvarea acestei sarcini consultati EXTRAS - HOTARARE nr. 971 din 26 iulie
2006
Forma geometrica Culoarea Culoarea de | Caracteristicile Semnificatia sau
pictogramei fond marginii scop
margine si banda
rotunda diagonala rogie
galben avertizare
patratd sau verde
dreptunghiulari
alba albastru
dreptunghiulara nu are
sau patrata contur
delimitat

Nota: Pentru fiecare rubrici ce va fi completati corect se acordd 6 puncte (15 x 6 puncte = 90

puncte). Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

Barem de evaluare si de notare:

15 x 6 puncte = 90 puncte

sau patrata

Forma geometrica Culoarea Culoarea de Caracteristicile Semnificatia sau scop
pictogramei fond marginii
neagra alba margine si banda interzicere
rotundi diagonali rogie
triunghi neagri galben margine neagri avertizare
patratd sau alba verde nu are contur salvare si
dreptunghiulara delimitat acordare a
primului ajutor
rotund alba albastru nu are contur obligativitate
delimitat
dreptunghiulara alba rosu nu are contur prevenire si
delimitat stingere incendii

Se acordi 10 puncte din oficiu.
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MODUL IV. FABRICAREA FIBRELOR SINTETICE PRIN FILARE

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea fibrelor sintetice prin filare, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor din domeniul de
pregatire profesionald Chimie industriald, face parte din stagiile de pregitire practicd de 720 ore in

vederea dobandirea calificérii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numarul de 60 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:

= 60 ore/an — laborator tehnologic
Modulul Fabricarea fibrelor sintetice prin filare este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobindirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajrii pe piata muncii in ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 - Operator fabricarea si
prelucrarea polimerilor din domeniul de pregatire profesionald Chimie industriald sau in

continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 8. FABRICAREA FIBRELOR
SINTETICE PRIN FILARE
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 8.3.2. 1. Polimeri filabili sintetici
8.2.2. Reactii de obtinere:
8.2.9. - polietilentereftalat
- poliacrilonitril
- policaprolactama
Proprietatile polimerilor filabili:
- masd moleculard/grad de polimerizare
- forma si compozitia macromoleculei
- capacitate de orientare
- cristalinitate
- capacitate de filare
8.1.3. 8.24. 8.3.1. 2. Procedee de filare.
8.2.5. 8.3.2. Utilaje.
8.2.6. 8.3.3. Scheme-flux.
8.2.7. 8.3.4. Parametrii tehnologici pentru:
8.2.8. 8.3.5, - filarea din solutie
8.2.9. - filarea din topitura _
8.2.10. Instructiuni de securitate si sandtate in muned,
8.2.11. apdrare impotriva incendiilor si pmi_fec_‘;ie)a‘ meditilui,
specifice utilajelor pentru procesaren poti erilh kfilabili
sintetici \= \ : '}<
8.1.2. 8.2.3. 8.3.2. | 3. Proprietitile fibrelor sintetice: ' \\y‘/ A
8.2.9. 8.3.3. - dimensionale &
8.2.11. 8.34. - mecanice
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8.3.5. - termice
- electrice
- optice
- tinctoriale
- higroscopicitate
4. Analiza fizico-chimici calitativi a fibrelor:
- proba de ardere
- solubilitatea si stabilitatea fibrelor textile sintetice
- proprietdti tinctoriale

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

— manuale scolare;

— documentatie tehnica ( reviste de specialitate, regulamente de fabricatie, colectie de STAS-

uri referitoare la caracteristicile de calitate ale polimerilor fiabili sintetici, proceduri de

Iucru,etc);

— softuri educationale (programe de simulare a analizelor pentru determinarea calitatii fibrelor

sintetice obtinute prin filare);

— aparaturd specificd de laborator pentru efectuarea analizelor.
Echipamente, mijloace de invitimant:

- instalatii reale de fabricare a fibrelor sintetice prin filare, cu care scoala incheie contract de

parteneriat pentru efectuarea stagiilor de pregitire practica.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitati s1 atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalitétilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de invatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Fabricarea fibrelor sintetice prin filare” trebuie si fie abordate intr-o
maniera integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdmaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Fabricarea fibrelor sintetice prin filare” are o structura flexibild, deci poate incorpora,
in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda
a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de mva;amant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate
mai sus: 25N\

Pregatlrea ;gabmete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
; % . orta ;a deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recqmanda a rd rea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, - rlrLcaie fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invitare vizeaza:
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aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobéandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simuléri;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Colectivul de autori propune un exemplu de predare — invatare, ”Fisa de lucru”:

URI 8. Obtinerea fibrelor sintetice prin filare

Tema: Filarea

Rezultate ale Invitirii vizate:

Cunostinte:

8.1.3.Metode de filare a polimerilor filabili sintetici

Abilitati:

8.2.4.Enumerarea procedeelor de filare.Precizarea criteriilor care determina alegerea procedeului
8.2.5.Identificarea utilajelor din instalatiile de filare

8.2.6.Descrierea influentei parametrilor tehnologici din instalatiile de filare asupra procesului
tehnologic

8.2.7.Citirea parametrilor tehnologici din instalatiile de filare a polimerilor filabili sintetici
8.2.8.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roména si in limbi strdine) pentru efectuarea

operatiilor de filare a polimerilor filabili sintetici § TN

8.2.9.Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate =0 AR\
8.2.10. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare 1 nu1goces \ )
tehnologic de filare a polomerilor filabili sintetici : \vy,/ /

Atitudini: . o
8.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
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Fisa de lucru este un instrument utilizat de catre profesori in activitatile de predare- Invatare atit ca
modalitate de invatare cat si ca mijloc de evaluare. Prin aceastd fisd profesorul poate evalua
pregétirea elevilor, ddndu-le in acelasi timp posibilitatea de a lucra independent sau in echipa.

FISA DE LUCRU
FILAREA
Sarcini de lucru:
e Identificati elementele componenete ale instalatiilor din tabel si completati fisa de lucru.
e Lucrati In grupe de cite 3 elevi
e Timp de lucru: 10 minute

Filarea umeda:
|
Vo
-
4—
i
06—
s
8-
9.

Filarea din topitura.
1-
5
F

Concluzii: Aceasta fisd poate fi consideratd si o modalitate de reflectare asupra propriei munci si
de stimulare a capacititii de autoevaluare.

Autorii propun urmétoarele activitdfi de invdfare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practlca;prmh laborator tehnologic pentru modulul ,,Fabricarea fibrelor sintetice prin filare ”:
: eterm\nar a caracterlstlcllor fizico-chimice ale fibrelor sintetice;
Piremzafga rlteru]or care determind alegerea procedeului;
@emlfrcaréa utilajelor din instalatiile de filare;
Descrierea influentei parametrilor tehnologici din instalatiile de filare asupra procesului
tehnologic;

Calificarea: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor
Domeniul de pregitire profesionala: Chimie industriala 30




— Citirea parametrilor tehnologici din instalatiile de filare a polimerilor filabili sintetici;

— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic de filare a polomerilor filabili sintetici;

— Efectuarea operatiilor proceselor tehnologice, sub supravaghere, respectind cu strictete
instructiunile de securitate si sanatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului.

Activititile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatérii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionali.
Evaluarea rezultatelor invatirii poate fi:

a. Continud:

e instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.

b. Finala:

e Realizata printr-o probd cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invitare
$1 care informeazé asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrdri de laborator/practice.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
¢ Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomandad ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ. cét gj de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati 1 111 cee n r1ve§te
atingerea rezultatelor invatarii specificate In cadrul modulului. ‘ ‘ N
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se v face ¢
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesmnala d
calificarii.

e © e o o o o o o
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Se prezintd in continuare un exemplu de Lucrare practicd.

URI 8. Obtinerea fibrelor sintetice prin filare

Tema: Analiza fizico-chimici calitativa a fibrelor: solubilitatea fibrelor textile sintetice
Rezultate ale invitarii evaluate:

e Cunostinte:

8.1.2.Caracteristicile fibrelor sintetice

e Abilitati:

8.2.3.Determinarea caracteristicilor fizico-chimice ale fibrelor sintetice

8.2.9.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Atitudini:

8.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

LUCRARE PRACTICA

Tema: Analiza fizico-chimici calitativa a fibrelor: solubilitatea fibrelor textile sintetice
Sarcini de lucru:

1. Identificati aparatura necesard lucrdrii de laborator.

2. Determinati rezistenta fibrei la actiunea solventilor organici si anorganici

3. Grupati tipurile de fibre dupa rezistenta la actiunea soventilor

Timp de lucru: 240 minute

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de

Nr. . Punctaj . .. . . Punctaj
realizare ; Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obtinut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de laborator tehnologic
Primirea si 15p Identificarea aparaturii de laborator
L plan‘ifi.(.:area Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
sarcinii de g cu respectarea instructiunilor cu privire la
lucru P securitatea si sindtatea in munca si protejarea
mediului
S5p Aplicarea instructiunilor de lucru
' 10p Identificarea aparaturii necesard lucrarii de
2. | Realizarea laborator

sarcinii de Determinarea rezistenta fibrei la actiunea

lucru 20p solventilor organici si anorganici
15p Grgparea tipurillor de fibre dupa rezistenta la
actiunea soventilor

e Sp Prezentarea aparaturii de laborator

P rqzént,érea-;;ﬂ\; . S5p Prezentarea rezultatelor lucrarii de laborator
3. promovarea "\ 2p Enumerarea surselor de erori in analiza

S?Tﬁiﬂii/ i« J‘E% 13\ Utilizarea terminologiei de specialitate in
l‘éal:iz"z‘l\tL ol 3p caracterizarea lucririi de laborator
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